


真
価
を
発
揮
す
る
大
学

下記の内容については国大協ホームページ（http://www.janu.jp/）からもご覧いただけます。

声
明

「
国
立
大
学
法
人
制
度
の
本
旨
に
則
っ
た

運
営
費
交
付
金
の
措
置
を
！
」

を
公
表

　

国
立
大
学
協
会
は
、11
月
２
日
に
金
沢
市
内
に
お
い

て
、平
成
30
年
度
第
２
回
通
常
総
会
を
開
催
し
、声
明

「
国
立
大
学
法
人
制
度
の
本
旨
に
則
っ
た
運
営
費
交
付
金

の
措
置
を
！
」を
公
表
し
ま
し
た
。

　

本
声
明
で
は
、財
務
省
が
公
表
し
た
資
金
配
分
の
在
り

方
に
つ
い
て
強
く
反
対
し
、6
年
間
の
中
期
目
標
期
間
を

基
本
と
し
た
評
価
と
資
源
配
分
の
安
定
的
な
仕
組
を
確

立
す
る
こ
と
を
求
め
て
い
ま
す
。

　

通
常
総
会
終
了
後
の
記
者
会
見
で
は
山
極
会
長
か
ら
、

「
国
立
大
学
が
多
額
の
税
金
に
よ
っ
て
支
え
ら
れ
て
お
り
、

厳
格
な
評
価
と
そ
れ
に
基
づ
く
資
源
配
分
が
重
要
で
あ

る
こ
と
は
、当
協
会
も
十
分
認
識
し
て
い
る
。
そ
の
上
で
、

国
立
大
学
法
人
制
度
及
び
運
営
費
交
付
金
の
本
来
の
在

り
方
に
立
ち
戻
っ
て
、毎
年
度
評
価
す
る
の
で
は
な
く
、

６
年
間
の
中
期
目
標
期
間
中
は
、各
大
学
の
裁
量
で
使

用
で
き
る『
渡
し
切
り
』の
運
営
費
交
付
金
を
基
盤
経
費

と
し
て
安
定
的
に
措
置
し
、6
年
間
の
成
果
を
厳
格
に
評

価
し
て
、次
期
中
期
目
標
期
間
の
運
営
費
交
付
金
に
反

映
す
る
こ
と
を
求
め
た
い
」と
の
発
言
が
あ
り
ま
し
た
。
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本
庶
佑
京
都
大
学
高
等
研
究
院
副
院
長
・
特
別
教

授
が
、今
年
度
の
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
を
受
賞

さ
れ
、日
本
の
高
い
基
礎
研
究
力
を
改
め
て
世
界
に

示
す
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
そ
の
一
方
、本
庶
先
生

は
、基
礎
研
究
へ
の
研
究
費
配
分
が
不
十
分
で
あ
る

こ
と
や
、若
手
研
究
者
が
減
少
し
て
い
る
と
い
っ
た

日
本
の
状
況
に
危
機
感
を
募
ら
せ
て
い
る
と
の
報
道

も
あ
り
ま
す
。

　

今
号
のO

pinion

で
は
、２
０
１
７
年
、世
界
ト
ッ

プ
レ
ベ
ル
研
究
拠
点
プ
ロ
グ
ラ
ム（
Ｗ
Ｐ
Ｉ
）に
採
択

さ
れ
た
金
沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
を
取
り
上

げ
、福
間
剛
士
所
長
、山
崎
光
悦
学
長
に
お
話
を
伺

い
ま
し
た
。
山
崎
学
長
の
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の
も
と
、

若
い
福
間
先
生
が
成
長
を
遂
げ
、所
長
と
し
て
世
界

か
ら
第
一
線
の
研
究
者
が
集
ま
る
優
れ
た
研
究
環
境

の
整
備
に
取
り
組
む
姿
を
紹
介
し
て
お
り
ま
す
。

　

ま
た
、岡
山
大
学
異
分
野
基
礎
科
学
研
究
所
、高

知
大
学
海
洋
コ
ア
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
を
取
り
上
げ
、

地
方
大
学
か
ら
世
界
に
羽
ば
た
く
基
礎
研
究
の
取
組

を
紹
介
し
て
お
り
ま
す
。

　

運
営
費
交
付
金
の
一
部
を
競
争
的
に
配
分
し
よ
う

と
い
う
圧
力
が
強
ま
る
中
、各
国
立
大
学
に
お
い
て

は
、基
礎
研
究
力
を
支
え
る
安
定
的
な
財
源
の
確
保

に
努
め
、様
々
な
取
組
を
進
め
て
ま
い
り
ま
す
。

国
立
大
学
協
会
会
長

京
都
大
学
総
長

日
本
学
術
会
議
会
長

山
極 

壽
一

【
特
集
】	

基
礎
研
究

世
界
に
誇
る

国
立
大
学
の
研
究
水
準

2

Times Higher Education World University Rankingsは、論文引用数などの 
大学の研究力に評価比重を置いている。2019年度版では、全世界に約20,000校ある
高等教育機関のうち、ここ5年で1,000本以上の研究論文を出しているなどの条件を 
満たした86カ国・地域の1,258校を評価対象に選び、ランキングが公表されている。

その中で100位以内に入っている日本の大学は、東京大学（42位）と京都大学（65位）
の2校のみだが、評価対象に選ばれた大学数を国別で比較すると、日本は、1位のアメリ
カに次ぐ103校（全評価対象校の、8.2％）となっており、このうち55校が国立大学であ
る。（2018年度は89校（8.1％）であり、うち国立大学は53校。）

また、近年、国立大学出身者からもノーベル賞受賞者が輩出されており、こうした 
大学は安定的な支援により、Top100クラスへと飛躍する可能性を秘めている。

　国立大学 55校
　公私立大学 48校

ｎ=1,258

その他
496校

アメリカ
172校

日本 103校

イギリス
98校

中国 72校

インド 49校
ドイツ 47校

イタリア 43校
スペイン 38校ブラジル 36校

オーストラリア 35校
ロシア連邦 35校
フランス 34校

20人 18人83人

受賞年

アメリカ イギリス 日本

受賞者 分野 出身大学 受賞時所属大学・機関
2000
2001
2002

2008

2010

2012
2014

2015

2016
2018

白川英樹
野依良治
小柴昌俊
田中耕一
小林誠
益川敏英
南部陽一郎
下村脩
鈴木章
根岸英一
山中伸弥
赤﨑勇
天野浩
中村修二
梶田隆章
大村智
大隅良典
本庶佑

化学
化学
物理学
化学
物理学
物理学
物理学
化学
化学
化学
医学・生理学
物理学
物理学
物理学
物理学
医学・生理学
医学・生理学
医学・生理学

東京工業大学
京都大学
東京大学
東北大学
名古屋大学
名古屋大学
東京大学
長崎大学
北海道大学
東京大学
神戸大学
京都大学
名古屋大学
徳島大学
埼玉大学
山梨大学
東京大学
京都大学

筑波大学
名古屋大学
東京大学
島津製作所
高エネルギー加速器研究機構
京都産業大学
シカゴ大学
ボストン大学
北海道大学
パデュー大学
京都大学
名城大学
名古屋大学
カリフォルニア大学サンタバーバラ校
東京大学
北里大学
東京工業大学
京都大学

■ 国別ランクイン大学数

（出典）Times Higher Education World University Rankings 2019より国立大学協会事務局作成

■ 2000年以降の出生国別ノーベル賞受賞者数

■ 2000年以降の日本出生のノーベル賞受賞者一覧

（出典）Nobel Prize. Orgのウェブサイトより国立大学協会事務局作成
※平和賞、文学賞を除く  ※受賞者数は、出生国でカウント
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技
術
な
の
で
、こ
れ
ま
で
は
生
物
物
理
学
者
と

の
共
同
研
究
を
通
し
て
、タ
ン
パ
ク
質
の
動
態

の
観
察
な
ど
を
し
て
き
ま
し
た
。
ナ
ノ
生
命
科

学
研
究
所
で
は
、医
学
や
薬
学
の
研
究
者
と
連

携
す
る
こ
と
で
、生
命
科
学
の
よ
り
深
い
部
分

ま
で
解
明
し
、様
々
な
生
命
現
象
の
理
解
に
つ

な
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
で
は
、ナ
ノ
計
測
学
、

生
命
科
学
、
超
分
子
化
学
、
数
理
計
算
科
学
と

い
う
4
つ
の
研
究
分
野
の
融
合
に
よ
り
、生
体

分
子
を
直
接
観
察
、分
析
、操
作
す
る「
ナ
ノ
内

視
鏡（
ナ
ノ
プ
ロ
ー
ブ
）技
術
」を
開
発
し
、「
ナ

ノ
プ
ロ
ー
ブ
生
命
科
学
」と
い
う
新
学
術
領
域

を
創
成
す
る
こ
と
を
目
指
す
。
生
命
の
誕
生
や

疾
患
、老
化
な
ど
の
あ
ら
ゆ
る
生
命
現
象
の
仕

組
を
根
本
的
に
理
解
す
る
こ
と
が
目
標
だ
。
福

間
教
授
は
、「
ナ
ノ
内
視
鏡
技
術
」を
胃
の
内
視

鏡
に
よ
る
医
療
に
例
え
て
説
明
す
る
。

「
内
視
鏡
で
胃
の
内
部
を
動
画
で
観
る
よ
う

に
、私
た
ち
は
細
胞
の
表
層
や
内
部
で
生
じ
る

タ
ン
パ
ク
質
や
核
酸
な
ど
の
ナ
ノ
レ
ベ
ル
の
活

強
み
を
生
か
し
て

新
学
術
領
域
の
創
成
を
目
指
す

2
0
1
7
年
、金
沢
大
学
は
文
部
科
学
省
の

「
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
研
究
拠
点
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
※
１
）」（
以
下
、W
P
I
）に
採
択
さ
れ
、ナ
ノ

生
命
科
学
研
究
所
を
設
置
し
た
。
人
件
費
や
研

究
環
境
整
備
に
使
え
る
最
大
7
億
円
も
の
資
金

の
支
援
を
受
け
る
。
所
長
の
福
間
剛
士
教
授
は
、

弱
冠
41
歳
に
し
て「
S
P
M（
走
査
型
プ
ロ
ー
ブ

顕
微
鏡
）」と
呼
ば
れ
る
顕
微
鏡
技
術
の
世
界
的

第
一
人
者
だ
。
こ
れ
は
、微
小
な
探
針
で
試
料
の

表
面
近
傍
を
な
ぞ
る
よ
う
に
動
か
す
こ
と
に
よ

り
、原
子
や
分
子
の
動
き
を
観
察
で
き
る
技
術

で
、福
間
教
授
は
こ
れ
ま
で
に
、こ
の
開
発
技
術

を
生
物
物
理
学
や
物
理
化
学
の
分
野
に
応
用
し

て
き
た
。

「
も
と
も
と『
日
本
で
バ
イ
オ
S
P
M
と
い

え
ば
、金
沢
大
学
』と
言
わ
れ
る
ほ
ど
の
強
み
を

持
っ
て
い
ま
し
た
。
名
前
の
と
お
り
、バ
イ
オ

S
P
M
は
S
P
M
を
バ
イ
オ
分
野
へ
応
用
し
た

地
方
の
中
規
模
大
学
が
、世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
研
究
拠
点
を
作
り
、日
本
の
基
礎

研
究
を
け
ん
引
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

２
０
１
７
年
に
設
立
さ
れ
た
金
沢
大
学
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
で
は
、所
長
の
福
間

剛
士
教
授
を
中
心
に
、金
沢
大
学
が
誇
る
様
々
な
分
野
の
研
究
者
が
集
結
し
、「
ナ
ノ

プ
ロ
ー
ブ
生
命
科
学
」と
い
う
新
学
術
領
域
の
創
成
に
挑
む
。

背
景
に
は
、山
崎
光
悦
学
長
の
長
期
的
な
戦
略
が
あ
っ
た
。
今
回
は
、同
研
究
所
設
立

の
核
と
な
っ
た
福
間
教
授
と
、総
合
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
と
も
い
え
る
山
崎
学
長
か
ら
、

金
沢
大
学
が
推
進
す
る
基
礎
研
究
へ
の
取
組
に
つ
い
て
話
を
伺
っ
た
。

フットワークとスピード感で、
新学術領域を切り拓く



4

動
を
直
接
動
画
で
観
る
こ
と
の
で
き
る『
ナ
ノ

内
視
鏡
観
察
』を
実
現
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、内
視
鏡
は
体
内
の
異
常
な
物
質
を
採
取
・

分
析
し
た
り
、薬
剤
を
注
入
し
て
治
療
し
ま
す

が
、こ
れ
と
同
様
の
こ
と
を
細
胞
レ
ベ
ル
で
実

現
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、細
胞
内

の
特
定
の
物
質
を
採
取
・
分
析
し
た
り
、分
子
機

械（
※
２
）を
注
入
し
て
受
容
体
な
ど
の
生
体
分

子
の
機
能
を
制
御
す
る『
ナ
ノ
内
視
鏡
操
作
』を

実
現
す
る
の
で
す
」

人
類
は
こ
れ
ま
で
、光
学
顕
微
鏡
、電
子
顕
微

鏡
、走
査
型
プ
ロ
ー
ブ
顕
微
鏡
な
ど
の
微
小
領

域
を
探
索
す
る
ツ
ー
ル
を
発
明
す
る
こ
と
で
、微

生
物
、細
胞
、分
子
、原
子
と
い
っ
た
肉
眼
で
は

見
え
な
い
世
界
を
観
る
こ
と
を
可
能
に
し
、そ
こ

で
起
き
る
現
象
か
ら
様
々
な
物
性
や
現
象
の
起

源
を
学
ん
で
き
た
。
し
か
し
、現
在
の
科
学
技
術

を
も
っ
て
し
て
も
、そ
の
よ
う
な
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル

（

≒

原
子
・
分
子
の
大
き
さ
）の
構
造
や
動
態
を
正

確
に
知
る
こ
と
の
で
き
な
い「
未
踏
ナ
ノ
領
域
」

が
多
く
残
さ
れ
て
お
り
、そ
れ
が
科
学
技
術
の

さ
ら
な
る
発
展
を
妨
げ
る
要
因
と
な
っ
て
い
る
。

ナ
ノ
計
測
学
を
専
門
と
す
る
福
間
教
授
は
、「
未

踏
ナ
ノ
領
域
」を
開
拓
す
る
た
め
に
、基
礎
科
学

の
異
分
野
融
合
が
必
要
だ
と
い
う
。

「
私
た
ち
の
研
究
所
の
目
標
は
、ナ
ノ
計
測
学

の
研
究
者
だ
け
で
は
達
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま

せ
ん
。
生
命
科
学
の
研
究
者
は
も
ち
ろ
ん
で
す

が
、分
子
セ
ン
サ
に
よ
る
ナ
ノ
分
析
や
分
子
機

械
に
よ
る
ナ
ノ
操
作
に
は
、分
子
複
合
体
を
自

在
に
設
計
で
き
る
超
分
子
化
学
の
研
究
者
も
大

き
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。
さ
ら
に
、ナ
ノ
計
測

で
得
ら
れ
た
画
像
と
実
像
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
埋

循
環
を
生
み
出
す
た
め
の
環
境
作
り
に
も
積
極

的
に
取
り
組
ん
で
い
る
。
福
間
教
授
は
、英
語
を

公
用
語
と
す
る
こ
と
や
共
通
ラ
ボ
の
整
備
の
ほ

か
、特
に
若
手
研
究
者
間
で
自
然
に
研
究
に
関

す
る
議
論
が
活
発
に
な
る
よ
う
気
を
配
っ
て
い

る
と
い
う
。

「
若
手
研
究
者
が
直
接
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
と
っ
て
、お
互
い
の
詳
し
い
研
究
背
景
を

聞
い
て
、近
い
場
所
で
共
同
研
究
を
行
い
、相
談

し
な
が
ら
研
究
を
進
め
る
よ
う
な
環
境
に
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

福
間
教
授
は
若
手
研
究
者
の
育
成
に
つ
い
て

も
構
想
を
練
る
。
大
学
院
課
程
で
ナ
ノ
生
命
科

学
研
究
所
に
関
わ
る
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
人

材
を
育
て
た
い
と
考
え
て
い
る
。

「
例
え
ば
、今
後
、既
存
の
研
究
科
に
ナ
ノ
生

命
科
学
に
関
す
る
専
攻
を
新
た
に
開
設
し
、世

界
中
か
ら
優
秀
な
若
者
を
集
め
て
、そ
こ
で
し
っ

か
り
育
て
、
送
り
出
し
た
り
、
こ
の
研
究
所
に

入
っ
て
も
ら
う
。
大
学
院
生
の
段
階
か
ら
ナ
ノ

生
命
科
学
に
関
わ
る
研
究
者
を
育
成
す
る
こ
と

で
、世
界
中
に
こ
の
分
野
の
研
究
を
広
げ
て
い

き
た
い
で
す
ね
」

さ
ら
に
、ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
が
カ
ナ
ダ

20
年
か
け
て
実
っ
た
果
実
を
刈
り
取
る
ま
で
研

究
を
続
け
な
さ
い
と
言
わ
れ
て
い
る
気
が
し
ま

す
。
既
に
あ
る
土
台
の
上
に
立
っ
た
研
究
だ
け

で
は
な
く
、あ
え
て
、土
台
の
な
い
研
究
に
踏
み

出
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
を
心
掛
け
て
い
き
た

い
で
す
」

世
界
に
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
を

広
げ
た
い

W
P
I
の
採
択
理
由
の
１
つ
に
は
、福
間
教

授
に
つ
い
て「
既
に
S
P
M
分
野
に
お
い
て

リ
ー
ダ
ー
の
一
人
で
あ
り
、国
際
的
に
若
い
研

究
者
を
惹
き
つ
け
る
こ
と
が
で
き
る
」と
あ
る
。

通
常
、研
究
者
の
公
募
に
は
学
会
や
雑
誌
に
募

集
広
告
を
出
す
が
、ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
で

は
、こ
れ
に
加
え
て
、こ
れ
ま
で
作
っ
て
き
た

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
最
大
限
に
生
か
し
て
、人
材
を

確
保
し
よ
う
と
努
力
し
て
い
る
。
福
間
教
授
ら

が
こ
れ
ま
で
実
施
し
て
き
た「
バ
イ
オ
A
F
M

夏
の
学
校
」や
共
同
研
究
で
海
外
か
ら
受
け
入

れ
た
多
く
の
学
生
・
研
究
者
た
ち
が
職
を
求
め
る

段
階
に
な
っ
た
と
き
、ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所

に
来
て
も
ら
う
と
い
う
循
環
を
う
ま
く
作
る
こ

と
が
、研
究
所
を
発
展
さ
せ
る
た
め
に
は
重
要

だ
と
い
う
。

「
長
い
目
で
見
て
人
材
の
確
保
を
考
え
る
。
良

い
人
を
採
用
し
て
も
、い
ず
れ
出
て
い
く
こ
と
は

自
然
な
流
れ
。
そ
れ
を
止
め
る
の
で
は
な
く
、循

環
を
維
持
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
育

て
て
、戻
っ
て
く
る
と
い
う
好
循
環
を
作
る
こ

と
が
重
要
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
で
は
、そ
の
よ
う
な

め
る
た
め
に
は
、数
理
計
算
科
学
や
情
報
科
学

の
研
究
者
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
原
子
・
分
子
レ
ベ

ル
の
高
度
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
、動
態

原
理
の
解
明
に
つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
私

た
ち
は
各
分
野
で
世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
業
績

を
持
つ
研
究
者
が
協
力
し
、こ
れ
ら
の
研
究
基

盤
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、生
命

科
学
に
お
け
る
未
踏
ナ
ノ
領
域
を
開
拓
し
、世

界
で
も
類
を
見
な
い
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
研
究
拠

点
を
目
指
し
て
い
る
の
で
す
」

バ
イ
オ
S
P
M
の
が
ん
研
究
へ
の
展
開
を
検

討
し
て
い
く
中
で
、意
外
な
こ
と
に
、が
ん
研
究

と
い
う
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
医
療
に
直
結
し
て

役
立
つ
研
究
と
ナ
ノ
生
命
科
学
と
い
う
基
礎
研

究
の
組
み
合
わ
せ
は
理
に
か
な
っ
て
い
る
こ
と

を
実
感
し
て
き
た
と
福
間
教
授
は
語
る
。

「
が
ん
研
究
者
と
の
対
話
を
通
し
て
、彼
ら
が

タ
ン
パ
ク
質
の
動
態
も
研
究
し
て
い
る
こ
と
が

分
か
り
ま
し
た
。
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
に
も
、

タ
ン
パ
ク
質
を
、組
織
・
細
胞
な
ど
様
々
な
レ
ベ

ル
で
研
究
し
て
い
る
研
究
者
が
い
ま
す
。
異
分

野
の
研
究
者
の
協
働
に
な
る
の
で
、努
力
の
結

果
が
実
っ
て
そ
の
実
を
回
収
す
る
に
は
10
年
で

は
足
り
な
い
く
ら
い
で
す
が
、ぜ
ひ
、ナ
ノ
ス

ケ
ー
ル
の
研
究
を
が
ん
研
究
に
も
役
立
て
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
」

近
年
、W
P
I
に
採
択
さ
れ
る
拠
点
の
拠
点

長
は
比
較
的
若
い
研
究
者
だ
。
福
間
教
授
は
自

分
が
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
長
を
任
さ
れ
た
の

は
、若
手
研
究
者
の
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
に
な
れ
と

い
う
意
味
も
込
め
ら
れ
て
い
る
の
で
は
な
い
か

と
考
え
て
い
る
。

「
こ
の
新
し
い
研
究
領
域
を
確
立
し
、10
年
、

※
1　

第
一
線
の
研
究
者
が
世
界
か
ら
多
数
集
ま
っ
て
く

る
よ
う
な
、優
れ
た
研
究
環
境
と
き
わ
め
て
高
い
研
究
水

準
を
誇
る
、「
世
界
か
ら
目
に
見
え
る
研
究
拠
点
」
の
形
成

を
目
指
す
平
成
19
年
度
開
始
の
事
業
。
基
礎
研
究
分
野

で
、原
則
と
し
て
異
分
野
を
融
合
さ
せ
、将
来
の
重
要
な

学
問
分
野
の
創
造
が
期
待
さ
れ
る
研
究
領
域
を
対
象
と
し

て
お
り
、助
成
期
間
は
10
年
間
。

※
2　

ミ
ク
ロ
あ
る
い
は
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
で
制
御
さ
れ
た

機
械
的
動
き
を
起
こ
す
分
子
、あ
る
い
は
分
子
複
合
体
。



山崎 光悦（やまざき こうえつ） 
金沢大学長、工学博士。1951年生まれ。1974年金沢大学工学部機
械工学第二学科卒業後、1976年金沢大学大学院工学研究科修士課
程機械工学専攻修了。金沢大学工学部助手、講師、助教授、教授を経
て、2010年金沢大学理工研究域長/理工学域長。2012年金沢大学理
事（研究・国際担当）/副学長。2014年第11代金沢大学長に就任。専門
分野は機械工学で材料力学・設計工学を中心に研究し、日本の最適化
研究の草分け的な存在。2002年『日本機械学会計算力学部門業績賞』、
2003年『日本工学教育協会論文・論説賞』を受賞。2011年テレビ番組

『世界一受けたい授業』で『分解すると便利の秘密が見えてくる。知って
得する物づくりのナゾ！』を講義。主な著書に『計算力学ハンドブック

（１有限要素法 構造編）』『構造・材料の最適設計』などがある。
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と
イ
ギ
リ
ス
に
設
置
し
て
い
る
サ
テ
ラ
イ
ト
リ

サ
ー
チ
セ
ン
タ
ー
に
は
、研
究
所
の
主
任
研
究

者（
Ｐ
Ｉ
）を
１
名
ず
つ
配
置
し
て
い
る
。
Ｐ
Ｉ

は
、年
間
で
延
べ
１
ヶ
月
以
上
、研
究
所
に
滞
在

す
る
と
と
も
に
、サ
テ
ラ
イ
ト
と
研
究
所
を
往

還
し
て
研
究
交
流
を
深
め
て
い
る
。
ま
た
、Ｐ
Ｉ

が
中
心
と
な
っ
て
、各
地
域
の
研
究
ハ
ブ
と
し

て
機
能
し
、海
外
の
研
究
者
や
留
学
生
の
獲
得

に
一
役
買
っ
て
い
る
。
今
後
、さ
ら
に
海
外
の
研

究
所
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
強
化
し
て
い
く
方

針
だ
。

福
間
教
授
を
育
て
た

金
沢
大
学
の
独
自
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
を
申
請
し
、W
P
I

の
採
択
を
勝
ち
取
る
ま
で
に
は
、こ
れ
ま
で
の

こ
と
を
し
っ
か
り
や
る
と
い
う
決
意
の
表
明
だ

と
い
う
。
選
ば
れ
た
5
つ
の
研
究
グ
ル
ー
プ
の

中
で
、山
崎
学
長
が
特
に
注
目
し
た
の
が
福
間

教
授
の
S
P
M
の
研
究
だ
。
福
間
教
授
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
、他
の
バ
イ
オ
S
P
M
の
研
究
グ

ル
ー
プ
も
次
々
と
合
流
し
、世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ

ス
の
研
究
に
育
っ
て
い
っ
た
。

「
こ
れ
は
い
い
ぞ
！
バ
イ
オ
S
P
M
を
さ
ら

に
強
く
し
よ
う
、と
思
い
ま
し
た
。
で
も
、バ
イ

オ
S
P
M
は
生
体
を
ナ
ノ
ス
ケ
ー
ル
で
観
察
す

る
ツ
ー
ル
。
何
を
観
察
し
た
ら
こ
の
強
み
を
最

大
化
で
き
る
だ
ろ
う
か
？
と
考
え
た
の
で
す
」

そ
こ
で
山
崎
学
長
は
、バ
イ
オ
S
P
M
に
、金

沢
大
学
の
以
前
か
ら
の
強
み
で
あ
る
が
ん
研

究
と
超
分
子
化
学
を
組
み
合
わ
せ
た
ら
、世
界

ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
新
た
な
研
究
に
な
る
と
考
え

た
。
そ
し
て
、そ
れ
を
き
っ
か
け
に
ア
イ
デ
ア

を
練
り
、2
0
1
5
年
に
、様
々
な
分
野
を
集
め
、

異
分
野
融
合
研
究
を
推
進
す
る「
新
学
術
創
成

研
究
機
構
」を
設
立
し
た
。

同
機
構
で
は
、学
内
か
ら
分
野
が
異
な
る
16

名
の
研
究
者
を
公
募
し
、そ
れ
ぞ
れ
に「
研
究
ユ

ニ
ッ
ト
」と
呼
ば
れ
る
グ
ル
ー
プ
を
形
成
し
た
。

若
手
Ｐ
Ｉ
や
ポ
ス
ド
ク
を
配
属
し
、新
学
術
の

創
成
だ
け
で
な
く
、そ
の
中
核
と
な
る
若
手
研
究

者
の
育
成
も
担
っ
て
い
る
。
16
の
研
究
ユ
ニ
ッ

ト
に
は
大
学
か
ら
研
究
予
算
を
出
し
、異
分
野

融
合
研
究
を
促
進
し
て
い
る
。

「
と
に
か
く
、
毎
月
1
回
で
も
2
回
で
も
集

ま
っ
て
、研
究
会
を
開
い
て
く
だ
さ
い
。
お
互
い

の
研
究
を
知
る
よ
う
に
し
て
く
だ
さ
い
」と
山

崎
学
長
自
ら「
新
学
術
創
成
」の
意
義
を
説
い
て

ま
わ
っ
た
。
最
初
は「
16
の
研
究
ユ
ニ
ッ
ト
の
研

が
、こ
の
10
年
間
、そ
う
い
う
立
場
を
与
え
て
い

た
だ
い
た
こ
と
で
、少
し
ず
つ
リ
ー
ダ
ー
と
し

て
の
力
が
身
に
付
い
て
き
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

35
歳
に
な
っ
て
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
は
、

30
歳
で
独
立
し
て
い
な
け
れ
ば
で
き
な
か
っ
た
。

立
場
を
与
え
ら
れ
、そ
の
立
場
に
よ
っ
て
育
て

ら
れ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
」

山
崎
学
長
は
、W
P
I
採
択
ま
で
の
多
く
の

挑
戦
を
振
り
返
る
。

「
2
0
1
3
年
に
募
集
さ
れ
た『
研
究
大
学
強

化
促
進
事
業
』で
22
機
関
の
採
択
が
あ
り
ま
し

た
が
、金
沢
大
学
は
そ
こ
か
ら
漏
れ
て
し
ま
っ

た
。
当
然
採
択
さ
れ
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
た

の
で
、と
て
も
シ
ョ
ッ
ク
で
し
た
。
そ
こ
か
ら
全

学
を
挙
げ
、研
究
力
強
化
に
取
り
組
み
ま
し
た
」

2
0
1
4
年
、金
沢
大
学
は
卓
越
し
た
研
究

実
績
を
有
す
る
研
究
領
域
を
核
と
し
た「
超
然

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。
そ
こ
に

は
、世
界
的
な
国
際
研
究
拠
点
を
形
成
し
、全
学

的
な
研
究
力
強
化
に
つ
な
げ
て
、「
世
界
に
誇
る

金
沢
大
学
」を
実
現
す
る
た
め
の
戦
略
が
あ
っ

た
と
山
崎
学
長
は
明
か
す
。

「
国
際
競
争
力
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
は
、総

合
大
学
と
し
て
学
問
の
多
様
性
を
維
持
し
つ
つ

も
、研
究
拠
点
形
成
に
向
け
て
集
中
的
に
取
組

を
強
化
す
る
こ
と
が
必
須
で
す
。
ま
た
同
時
に
、

拠
点
を
中
核
と
し
た
人
材
集
積
も
行
う
必
要
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、優
位
性
の
あ
る
研
究
領
域

を
核
と
す
る
5
つ
の
研
究
グ
ル
ー
プ
に
重
点
的

な
支
援
を
行
い
、世
界
的
な
研
究
拠
点
の
形
成

を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
ま
し
た
」

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
名
前
に「
超
然
」と
つ

け
た
の
は
、何
ご
と
に
も
動
ぜ
ず
、や
る
べ
き

金
沢
大
学
の
取
組
が
あ
っ
た
と
山
崎
光
悦
学
長

は
胸
を
張
る
。
金
沢
大
学
は
、2
0
0
7
年
に

若
手
研
究
者
育
成
の
た
め
に
テ
ニ
ュ
ア
ト
ラ
ッ

ク
制
を
導
入
。
１
ポ
ス
ト
を
公
募
し
、世
界
中
か

ら
70
名
を
超
え
る
応
募
が
あ
っ
た
中
か
ら
、福

間
教
授
を
選
ん
だ
。

「
と
に
か
く
英
語
で
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン

が
う
ま
い
の
に
驚
き
ま
し
た
。『
ま
だ
若
い
の
に
、

こ
ん
な
人
が
い
る
ん
だ
！
』と
鮮
烈
な
印
象
を

受
け
ま
し
た
」

福
間
教
授
は
、わ
ず
か
30
歳
で
特
任
准
教
授

と
し
て
自
分
の
研
究
室
を
持
つ
こ
と
と
な
っ
た
。

教
授
と
な
っ
た
現
在
、こ
の
経
験
が
と
て
も
役

に
立
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い
る
。

「
自
分
の
研
究
と
併
せ
て
、
研
究
室
の
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
も
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

私
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
苦
手
な
タ
イ
プ
で
し
た



福間 剛士（ふくま たけし） 
金沢大学ナノ生命科学研究所長、工学博士。1976
年生まれ。1999年京都大学工学部電気電子工学科
卒業後、2003年京都大学博士課程工学研究科電子
物性工学専攻修了。2004年京都大学21世紀COE
プロジェクト博士研究員。2005年トリニティ・カ
レッジ・ダブリン物理学科主任研究員。2007年金沢
大学フロンティアサイエンス機構特任准教授。2012
年金沢大学理工研究域電子情報学系教授。2017年
金沢大学ナノ生命科学研究所教授・所長。専門分野
は薄膜・表面界面物性。ナノテクノロジ－で培われて
きた原子・分子レベルの計測技術をバイオサイエンス
に応用し、液中原子間力顕微鏡の開発とその生体膜
研究への応用を中心とした研究に取り組む。2008
年『日本生物物理学会「第４回若手奨励賞」』、2011
年『平成23年度文部科学大臣表彰 若手科学者賞』
を受賞。主な著書に『先端バイオマテリアルハンド
ブック』などがある。
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究
分
野
が
離
れ
す
ぎ
て
い
る
」と
懐
疑
的
な
声

も
あ
っ
た
。
し
か
し
、研
究
会
を
続
け
る
う
ち
に

「
あ
の
研
究
は
、私
の
分
野
で
も
使
え
る
か
も
し

れ
な
い
」と
、融
合
研
究
の
発
想
が
次
々
と
生
ま

れ
て
く
る
中
で
、機
構
を
見
る
目
が
変
わ
っ
て

き
た
と
い
う
。

「
多
彩
な
分
野
の
研
究
者
が
毎
日
顔
を
合
わ

せ
て
食
事
を
し
た
り
、コ
ー
ヒ
ー
を
飲
ん
だ
り

し
て
、空
間
や
時
間
を
共
有
す
る
中
か
ら
新
た

な
学
術
は
芽
生
え
て
い
く
の
で
す
」

山
崎
学
長
は
成
果
を
実
感
し
て
い
る
。
こ
う

し
た
取
組
が
、ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
の
芽
を

生
む
こ
と
に
な
っ
た
。

研
究
者
へ
の
投
資
と
支
援
を

異
分
野
融
合
と
並
行
し
て
実
施

基
礎
研
究
の
推
進
に
あ
た
っ
て
、金
沢
大
学

は
福
間
教
授
が
採
用
さ
れ
る
き
っ
か
け
と
な
っ

た
テ
ニ
ュ
ア
ト
ラ
ッ
ク
制
の
ほ
か
、研
究
専
念

教
授（
Ｒ
Ｐ
：
リ
サ
ー
チ
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
）な

ど
、人
事
制
度
に
つ
い
て
も
改
革
を
進
め
て
い

る
。
山
崎
学
長
は
研
究
者
へ
の
投
資
の
重
要
性

も
強
調
す
る
。

「
大
学
の
財
政
状
況
は
大
変
厳
し
い
で
す
が
、

研
究
者
が
獲
得
し
た
外
部
資
金
の
間
接
経
費
は
、

そ
の
8
割
を
お
預
か
り
し
て
、様
々
な
形
で
再

配
分
し
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
、私
が
学

長
に
な
っ
て
か
ら
正
規
教
員
は
60
～
70
人
、任

期
付
き
研
究
者
は
1
0
0
～
1
5
0
人
増
や
す

こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

さ
ら
に
、山
崎
学
長
は
研
究
支
援
体
制
の
改

革
に
も
抜
か
り
が
な
い
。

学
を
ロ
ー
ル
モ
デ
ル
に
、ナ
ノ
生
命
科
学
の
分

野
で
世
界
と
勝
負
し
て
い
こ
う
と
考
え
て
い
ま

す
」金

沢
大
学
の
執
行
部
の
中
で
は
、大
規
模
な

研
究
大
学
と
は
ひ
と
味
違
っ
た
形
で
世
界
と
勝

負
し
て
い
く
と
い
う
強
い
使
命
感
が
共
有
さ
れ

て
い
る
と
い
う
。

福
間
教
授
も
大
き
く
頷
き
、
意
気
込
み
を

語
っ
た
。

「
こ
れ
ま
で
W
P
I
に
採
択
さ
れ
た
の
は
、東

京
大
学
や
京
都
大
学
を
は
じ
め
と
し
た
大
規

模
研
究
大
学
や
東
京
工
業
大
学
、筑
波
大
学
と

い
っ
た
首
都
圏
の
大
学
な
ど
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
し
た
。
実
は
申
請
し
た
私
た
ち
自
身
も
、内
心

で
は
採
択
さ
れ
る
と
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
ナ
ノ
生
命
科
学
研
究
所
が
採
択
さ
れ
た
の

は
、研
究
内
容
を
高
く
評
価
さ
れ
た
か
ら
こ
そ
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。
金
沢
大
学
の
規
模
な
ら
で

は
の
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ス
ピ
ー
ド
感
で
取
組
を

進
め
、新
し
い
分
野
、オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
あ
る
研

究
を
育
み
、世
界
と
勝
負
し
た
い
で
す
ね
」

ダ
ウ
ン
型
の
テ
ー
マ
と
は
別
に
、自
分
た
ち
で

選
ん
だ
テ
ー
マ
、つ
ま
り
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ
型
の

研
究
テ
ー
マ
も
、同
時
に
進
め
る
よ
う
に
し
ま

す
。
大
学
が
決
め
た
テ
ー
マ
と
、自
分
た
ち
で
決

め
た
テ
ー
マ
、双
方
に
関
与
す
る
こ
と
で
、自
分

た
ち
の
関
心
に
沿
う
基
礎
的
な
研
究
か
ら
、社

会
課
題
を
解
決
に
導
く
研
究
ま
で
が
つ
な
が
り
、

出
口
の
見
え
る
研
究
に
な
る
の
で
す
」

さ
ら
に
山
崎
学
長
は
、地
方
大
学
に
お
け
る

研
究
は
、分
野
を
絞
る
こ
と
で
強
み
を
発
揮
す

る
と
続
け
る
。

「
金
沢
大
学
な
ど
の
地
方
大
学
は
、
東
京
大

学
や
京
都
大
学
な
ど
の
よ
う
に
、基
礎
研
究
の

百
貨
店
に
は
な
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、強
み

と
な
る
研
究
分
野
で
頑
張
っ
て
い
く
必
要
が
あ

る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、カ
リ

フ
ォ
ル
ニ
ア
工
科
大
学
は
３
０
０
人
ほ
ど
の

教
員
し
か
い
ま
せ
ん
が
、研
究
分
野
を
絞
る
こ

と
でTim
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で
５
位
に

な
っ
て
い
ま
す
。
金
沢
大
学
で
は
そ
う
し
た
大

「
研
究
を
支
援
す
る
技
術
者
の
存
在
も
不
可

欠
で
す
。
そ
こ
で
、総
合
技
術
部
を
立
ち
上
げ
、

各
研
究
室
に
い
た
技
術
ス
タ
ッ
フ
を
ま
と
め
、研

究
室
の
仕
事
と
並
行
し
て
大
学
共
通
の
仕
事
を

し
て
も
ら
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
実
験
機
器

の
管
理
か
ら
使
い
方
の
レ
ク
チ
ャ
ー
、実
験
の

代
行
ま
で
、海
外
の
大
学
と
同
水
準
の
支
援
を

行
え
る
よ
う
に
し
て
い
く
計
画
で
す
」

金
沢
大
学
の
規
模
な
ら
で
は
の

オ
リ
ジ
ナ
ル
な
研
究
で
世
界
と
勝
負

山
崎
学
長
は
、組
織
再
編
に
よ
っ
て
、大
学
が

社
会
に
果
た
す
べ
き
役
割
と
、研
究
者
の
自
主

性
を
尊
重
す
る
研
究
基
盤
と
し
て
の
役
割
の
バ

ラ
ン
ス
を
取
ろ
う
と
考
え
て
い
る
。

「
研
究
は
、テ
ー
マ
に
沿
っ
た
小
さ
な
グ
ル
ー

プ
で
行
う
こ
と
が
望
ま
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、大
学
と
し
て
5
つ
か
6
つ
く
ら
い
の

社
会
課
題
に
取
り
組
む
グ
ル
ー
プ
に
編
成
し
よ

う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、こ
う
し
た
ト
ッ
プ



Episode 1

研
究
大
学
と
し
て

世
界
か
ら
の
評
価
が
急
上
昇

「
岡
山
大
学
の
生
き
残
る
道
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
」

２
０
０
０
年
頃
、教
員
た
ち
の
間
で
そ
ん
な
議
論

が
活
発
に
な
っ
た
と
い
う
。
ち
ょ
う
ど
文
部
科
学
省

で
国
立
大
学
の
法
人
化
に
つ
い
て
検
討
が
始
ま
っ
た

時
期
だ
。
議
論
の
末
、導
き
出
さ
れ
た
答
え
は
、研
究

大
学
と
し
て
や
っ
て
い
く
こ
と
。
そ
れ
か
ら
15
年
あ

ま
り
、同
大
学
は
、「
物
理
学
で
岡
山
大
学
と
し
て
一

つ
の
分
野
を
立
ち
上
げ
た
い
」と
い
う
強
い
意
志
の

も
と
、
東
京
大
学
、
京
都
大
学
か
ら
第
一
線
で
活
躍

す
る
研
究
者
を
招
へ
い
し
た
り
、学
長
直
下
の
研
究

組
織
を
設
置
す
る
な
ど
、人
材
を
集
め
、特
色
あ
る
研

究
分
野
を
強
化
し
て
き
た
。

取
組
は
徐
々
に
実
を
結
び
、
２
０
１
３
年
に
は
文

部
科
学
省
の「
研
究
大
学
強
化
促
進
事
業
」
に
採
択

さ
れ
、２
０
１
５
年
に
は
公
的
機
関
の
調
査
で
、他
の

論
文
に
引
用
さ
れ
る
頻
度
が
高
い（

≒

質
の
高
い
）論

文
の
増
加
率
が
全
国
2
位
を
記
録
し
た
。（
※
１
）

そ
し
て
２
０
１
６
年
、「
基
礎
科
学
分
野
で
世
界

ト
ッ
プ
１
０
０
を
目
指
す
」と
い
う
新
た
な
目
標
の

も
と
、設
立
さ
れ
た
の
が
異
分
野
基
礎
科
学
研
究
所

（
以
下
、異
分
野
研
）だ
。
研
究
組
織
は
、同
大
学
の
強

み
で
あ
る
量
子
宇
宙
研
究
、
光
合
成
・
構
造
生
物
学

研
究
、超
伝
導
・
機
能
材
料
研
究
の
３
つ
の
コ
ア
で
構

成
さ
れ
る
。
久
保
園
芳
博
所
長
は
異
分
野
研
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
に
つ
い
て
こ
う
説
明
す
る
。

「
例
え
ば
化
学
と
数
学
の
よ
う
に
、異
分
野
の
先
生

方
の
交
流
を
促
進
し
て
他
領
域
を
積
極
的
に
取
り
入

れ
る
こ
と
で
、各
研
究
分
野
を
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
も

の
に
発
展
さ
せ
る
の
が
狙
い
で
す
。
既
に
交
流
の
機

会
が
増
え
て
、こ
れ
ま
で
な
か
っ
た
情
報
共
有
が
始

7

沈教授の研究室

異分野融合の視点から
オンリーワンの研究を生み出す
─ 「人工光合成」への可能性 ─

岡山大学
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で
支
援
し
て
い
き
た
い
と
語
る
。

「
数
十
万
円
の
論
文
掲
載
料
が
工
面
で
き
な
い
が

た
め
に
挑
戦
を
や
め
て
し
ま
う
と
い
う
こ
と
が
な
い

よ
う
、費
用
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、シ
ニ

ア
研
究
者
に
偏
り
が
ち
な
ポ
ス
ト
を
、研
究
者
同
士

の
評
価
制
度
な
ど
を
設
け
て
適
宜
見
直
し
、若
手
に

チ
ャ
ン
ス
の
あ
る
枠
組
み
を
設
け
る
こ
と
が
早
急
に

必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」

加
え
て
沈
教
授
は
、若
手
研
究
者
が
研
究
に
じ
っ

く
り
取
り
組
め
る
環
境
も
必
要
だ
と
い
う
。

「
国
立
大
学
で
は
予
算
的
に
苦
し
く
て
も
、地
道
な

研
究
を
継
続
で
き
る
環
境
が
あ
る
と
感
じ
ま
す
。
私

の
研
究
も
芽
が
出
る
ま
で
20
年
近
く
も
続
け
さ
せ
て

も
ら
え
た
。
少
人
数
教
育
で
、
若
い
研
究
者
が
す
ぐ

近
く
に
い
る
先
生
の
背
中
を
見
て
、地
道
に
研
究
に

取
り
組
む
姿
は
国
立
大
学
ら
し
さ
の
象
徴
で
あ
り
、

守
っ
て
い
く
べ
き
も
の
だ
と
思
い
ま
す
」

最
後
に
久
保
園
所
長
は
、自
ら
の
目
標
を
語
っ
た
。

「
異
分
野
研
の
目
標
は
、中
央
の
研
究
と
は
一
線
を

画
す
よ
う
な
オ
リ
ジ
ナ
ル
な
研
究
を
生
み
出
す
こ
と
。

沈
教
授
が
証
明
し
て
く
れ
た
よ
う
に
、世
界
を
あ
っ

と
驚
か
す
こ
と
が
で
き
る
大
学
を
目
指
し
ま
す
」

成
の
仕
組
解
明
一
筋
に
研
究
を
続
け
て
き
た
。
こ
の

研
究
は
、人
類
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
一
気
に
解
決

す
る「
人
工
光
合
成
」へ
と
応
用
さ
れ
る
大
き
な
可
能

性
を
秘
め
て
い
る
。
沈
教
授
は
、
研
究
で
手
応
え
を

つ
か
む
ま
で
の
20
年
を
こ
う
振
り
返
る
。

「
水
を
分
解
し
て
酸
素
を
生
み
出
す
光
合
成
の
第

一
段
階
に
は
、光
化
学
系
Ⅱ（
Ｐ
Ｓ
Ⅱ
）と
い
う
タ
ン

パ
ク
質
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
は
分
か
っ
て
い
ま
し

た
。
こ
れ
を
解
析
す
る
た
め
に
は
結
晶
化
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
が
、不
安
定
で
難
し
か
っ
た
。
世
界
の
研

究
者
が
高
品
質
な
結
晶
化
に
し
の
ぎ
を
削
る
中
、私

の
研
究
チ
ー
ム
も
条
件
を
微
妙
に
変
え
て
は
結
晶
を

取
り
出
す
と
い
う
地
道
な
研
究
を
続
け
ま
し
た
」

そ
し
て
２
０
０
９
年
、遂
に
ラ
ン
藻
の
細
胞
か
ら

世
界
最
高
品
質
の
結
晶
を
得
る
こ
と
に
成
功
。
こ
れ

を
大
阪
市
立
大
学
の
神
谷
信
夫
教
授
と
大
型
放
射

光
施
設
「S

P
ring-8

」
で
解
析
し
、『
ゆ
が
ん
だ
椅

子
』の
よ
う
な
独
特
な
形
で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し

た
。
論
文
は
英
国
科
学
誌
ネ
イ
チ
ャ
ー
に
発
表
さ
れ
、

米
国
科
学
誌
サ
イ
エ
ン
ス
の「B

reakthrough of 
the Y

ear 2
0

1
1

」の
一
つ
に
も
選
ば
れ
た
。
こ
の

成
果
に
よ
り
、
研
究
費
は
10
倍
以
上
に
拡
大
、
研
究

室
に
も
多
く
の
教
員
が
加
わ
る
こ
と
で
研
究
は
さ
ら

に
進
み
、２
０
１
７
年
に
は
、水
分
子
が
触
媒
に
取
り

込
ま
れ
る
瞬
間
の
構
造
も
明
ら
か
に
し
た
。

沈
教
授
の
分
野
は
生
物
学
だ
が
、最
近
発
表
し
た

論
文
は
、化
学
や
物
理
学
な
ど
多
様
な
分
野
の
36
人

も
の
研
究
者
が
携
わ
っ
て
い
る
と
い
う
。
彼
ら
の
知

見
と
協
力
は
欠
か
せ
な
い
。

若
手
研
究
者
が
研
究
に
取
り
組
め
る
環
境
を

久
保
園
所
長
は
、未
来
あ
る
若
者
を
あ
ら
ゆ
る
面

ま
っ
て
い
ま
す
」

異
分
野
研
で
は
、常
識
に
と
ら
わ
れ
ず
、イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
創
出
す
る
た
め
、国
内
外
か
ら
若
手
研
究

者
を
積
極
的
に
採
用
し
、発
想
に
制
約
な
く
研
究
に

取
り
組
め
る
環
境
を
作
り
出
し
て
い
る
。

海
外
と
の
積
極
的
な
交
流
で
多
様
性
を
確
保

国
際
性
の
強
化
は
異
分
野
研
の
設
立
目
的
の
一
つ
。

海
外
か
ら
の
教
員
招
へ
い
や
学
生
募
集
で
実
績
を
あ

げ
て
い
る
ほ
か
、超
伝
導
体
分
野
で
は
２
０
１
５
年

度「
頭
脳
循
環
を
加
速
す
る
戦
略
的
国
際
研
究
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム
」（
※
２
）に
採
択
さ
れ
、

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
放
射
光
施
設
に
若
手
研
究
者
を
派
遣

し
た
り
、海
外
か
ら
研
究
者
を
受
け
入
れ
る
と
い
っ

た
交
流
が
活
発
に
行
わ
れ
て
い
る
。

久
保
園
所
長
に
よ
れ
ば
、日
本
の
国
立
大
学
の
研

究
環
境
に
対
す
る
好
意
的
な
声
は
多
い
と
い
う
。

「
例
え
研
究
テ
ー
マ
自
体
が
優
れ
て
い
て
も
、切
磋

琢
磨
で
き
な
け
れ
ば
、な
か
な
か
大
き
く
育
た
な
い
。

海
外
の
研
究
者
か
ら
見
れ
ば
、日
本
の
国
立
大
学
の

多
様
性
、層
の
厚
さ
は
大
き
な
魅
力
な
の
だ
と
思
い

ま
す
。
ク
ロ
ス
ア
ポ
イ
ン
ト
制
度（
※
３
）等
を
活
用

し
て
、そ
う
い
う
人
た
ち
に
ど
ん
ど
ん
来
て
も
ら
い
、

共
同
研
究
を
活
性
化
し
て
、
多
様
性
の
確
保
、
ひ
い

て
は
大
学
の
国
際
化
を
推
し
進
め
た
い
で
す
ね
」

世
界
を
驚
か
せ
た
光
合
成
タ
ン
パ
ク
質
研
究

異
分
野
研
の
副
所
長
で
あ
り
、
光
合
成
・
構
造
生

物
学
研
究
コ
ア
の
メ
ン
バ
ー
で
あ
る
沈
建
仁
教
授
は
、

光
合
成
タ
ン
パ
ク
質
研
究
の
分
野
に
お
け
る
世
界
の

ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
の
一
人
。
１
９
９
０
年
か
ら
光
合

8

久保園 芳博（くぼぞの よしひろ）

（岡山大学異分野基礎科学研究所長・教授）
九州大学理学部化学科卒業、同大学院理学
研究科で理学博士を取得。学術振興会特別
研究員、岡山大学理学部助手、岡崎国立共同
研究機構分子科学研究所の極端紫外光科学
研究系・ 界面分子科学（流動）部門助手、岡山
大学理学部教授などを経て現職。専門は物
性物理化学・界面科学。

沈 建仁（しん けんじん）

（岡山大学異分野基礎科学研究所副所長・教授）
中国浙江農業大学農学部卒業後に来日し、東京大
学大学院博士課程修了。理化学研究所研究員、岡
山大学理学部教授などを経て現職。英国科学誌ネ
イチャー掲載の光合成タンパク質の構造解析の研
究が、米国科学誌サイエンスの「Breakthrough 
of the Year 2011」に選ばれ、世界的な注目を
集める。専門は生化学・光合成。

※
１　

文
部
科
学
省
科
学
技
術・学
術
政
策
研
究
所（
Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

Ｅ
Ｐ
）に
よ
る
２
０
１
５
年
の
調
査
結
果
。
他
の
論
文
へ
の
引
用
回

数
が
多
い
ト
ッ
プ
10
％
補
正
論
文
数
を
２
０
０
９
～
２
０
１
３
年
と

１
９
９
９
～
２
０
０
３
年
で
比
較
。
そ
の
伸
び
率
が
全
国
２
位
で

あ
っ
た
。

※
２　

日
本
学
術
振
興
会（
Ｊ
Ｓ
Ｐ
Ｓ
）が
、大
学
等
が
、海
外
の

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
研
究
機
関
と
共
同
研
究
を
行
う
こ
と
を
通
じ
て
、

相
手
側
へ
の
若
手
研
究
者
の
長
期
派
遣
と
相
手
側
か
ら
の
研
究

者
招
へい
の
双
方
向
の
人
的
交
流
を
展
開
す
る
取
組
を
支
援
す
る

プ
ロ
グ
ラ
ム
。

※
３　

教
員
が
複
数
の
大
学
等
に
所
属
し
、勤
務
割
合
等
に
応
じ

て
各
大
学
か
ら
給
与
が
支
払
わ
れ
る
制
度
。
各
大
学
は
人
件
費

を
抑
制
で
き
る
。



Episode 2

世
界
の
海
底
か
ら
掘
削
さ
れ
た

20
万
本
の
海
洋
コ
ア

海
底
に
は
、海
水
に
溶
け
た
二
酸
化
炭
素
を
光
合

成
に
よ
っ
て
取
り
込
む
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
死
骸

や
、河
川
か
ら
運
ば
れ
た
陸
起
源
の
物
質
が
堆
積
し

て
い
る
。
こ
れ
ら
の
堆
積
物
か
ら
は
、
炭
素
を
中
心

と
し
た
物
質
循
環
プ
ロ
セ
ス
や
海
洋
環
境
変
動
の
実

態
が
分
か
る
と
い
う
。
地
球
表
面
の
約
70
％
を
占
め

る
海
の
堆
積
物
は
、全
地
球
規
模
の
過
去
の
環
境
変

動
の
情
報
を
得
る
の
に
、非
常
に
適
し
て
い
る
。

海
洋
コ
ア
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
は
、
世
界
各
地

の
海
底
か
ら
掘
削
に
よ
っ
て
採
取
し
た
海
洋
コ
ア
と

呼
ば
れ
る
堆
積
物
を
保
管
・
分
析
し
て
い
る
。
掘
削
さ

れ
た
円
柱
状
の
海
洋
コ
ア
は
、１
・
５
m
ご
と
に
切
り

分
け
ら
れ
、さ
ら
に
縦
に
２
つ
に
割
っ
て
地
層
の
断
面

が
観
察
で
き
る
形
で
保
管
さ
れ
て
い
る
。
割
っ
た
う

ち
の
半
分
は
実
験
研
究
用
に
、残
り
は
半
永
久
的
な

ア
ー
カ
イ
ブ
用
に
保
管
さ
れ
る
。
現
在
、約
20
万
本
に

の
ぼ
る
海
洋
コ
ア
は
そ
れ
ぞ
れ
掘
削
し
た
場
所
、深
度

な
ど
の
デ
ー
タ
と
紐
づ
け
ら
れ
、研
究
者
は
必
要
な
海

洋
コ
ア
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
同
セ
ン

タ
ー
は
２
０
０
９
年
か
ら
共
同
利
用
・
共
同
研
究
拠
点

と
し
て
、国
内
外
の
多
く
の
機
関
と
年
間
約
1
0
0

件
の
研
究
課
題
に
よ
り
、共
同
研
究
を
進
め
る
。

Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
と
の
二
人
三
脚
で
歩
む

同
セ
ン
タ
ー
の
前
身
は
、
２
０
０
０
年
に
高
知
大

学
の
学
内
共
同
利
用
研
究
施
設
と
し
て
設
立
さ
れ
た

海
洋
コ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
だ
。

設
立
後
、さ
ら
に
研
究
を
進
め
る
た
め
に
は
、海
洋

コ
ア
を
保
管
す
る
冷
蔵
・
冷
凍
保
管
庫
と
各
種
の
実

9

高知大学海洋コア総合研究センターのコア冷蔵保管庫。世界中の海底から掘削された海洋コアが変質しないように４℃程度で保管されている。

海洋コアの分析から
環境変動の実態を解明する 高知大学
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の
蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
集
約
、
整
理
し
て
研
究
者

に
提
供
す
る
こ
と
で
、そ
れ
ぞ
れ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

同
士
を
連
携
さ
せ
、
地
球
史
の
全
体
像
の
解
析
を
進

め
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

た
だ
、
こ
う
し
た
研
究
を
行
う
に
は
、
研
究
環
境

の
改
善
が
必
要
に
な
る
と
池
原
教
授
は
語
る
。

「
高
知
大
学
で
は
現
在
、
研
究
者
一
人
に
配
分
さ

れ
る
研
究
費
は
年
間
十
数
万
円
で
す
。
と
て
も
十

分
な
金
額
と
は
言
え
ず
、
学
長
裁
量
経
費
な
ど
の
学

内
の
研
究
費
や
、
外
部
の
競
争
的
資
金
を
獲
得
し

な
け
れ
ば
研
究
で
き
な
い
と
い
う
状
況
で
す
」

ま
た
研
究
を
進
め
る
た
め
に
は
、
研
究
装
置
の
整

備
や
操
作
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
技
術
者
の
人
件

費
も
必
要
だ
と
池
原
教
授
は
訴
え
る
。

「
機
械
だ
け
あ
っ
て
も
研
究
は
で
き
ま
せ
ん
。
技

術
者
を
雇
用
で
き
る
よ
う
な
方
策
を
考
え
て
ほ
し
い

で
す
ね
。
２
０
１
６
年
か
ら
文
部
科
学
省
が
行
っ
て

い
る
『
先
端
研
究
基
盤
共
用
促
進
事
業
』
の
支
援
を

受
け
、
学
生
時
代
に
共
同
利
用
・
共
同
研
究
で
来
て

い
た
学
生
を
雇
用
す
る
な
ど
の
取
組
は
行
っ
て
い

る
の
で
す
が
、
ま
だ
不
十
分
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

研
究
環
境
の
整
備
に
加
え
、
研
究
者
が
基
礎
研

究
を
個
々
で
続
け
る
た
め
に
は
、
大
学
に
自
由
に
研

究
を
行
え
る
雰
囲
気
や
仕
組
が
担
保
さ
れ
て
い
な

く
て
は
い
け
な
い
と
池
原
教
授
は
考
え
る
。

「
国
立
大
学
は
、
研
究
者
の
興
味
・
関
心
を
も
と
に

研
究
が
で
き
る
環
境
で
あ
る
べ
き
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
高
知
大
学
は
役
職
に
か
か
わ
ら
ず
フ
ラ
ッ
ト

で
、
自
主
性
が
高
く
、
若
い
研
究
者
で
も
ラ
ボ
を
持

つ
こ
と
が
で
き
、
責
任
を
も
っ
て
研
究
を
行
う
こ
と

が
で
き
る
環
境
に
あ
る
と
思
い
ま
す
。
こ
の
環
境
を

変
え
ず
、
他
大
学
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
生
か

し
、
研
究
を
広
げ
て
い
け
る
と
い
い
で
す
ね
」

協
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト「
統
合
国
際
深
海
掘
削
計
画（
Ｉ

Ｏ
Ｄ
Ｐ
）」に
お
け
る
海
洋
コ
ア
保
管
施
設
の
世
界
3

大
拠
点（
日
本
、ア
メ
リ
カ
、ド
イ
ツ
）の
一
つ
と
し
て

認
定
さ
れ
、国
際
的
な
研
究
計
画
の
中
枢
を
担
っ
て

い
る
。
同
セ
ン
タ
ー
で
は
、
こ
の
フ
レ
ー
ム
ワ
ー
ク

を
利
用
し
た
学
生
・
若
手
研
究
者
の
育
成
に
積
極
的

に
取
り
組
ん
で
い
る
。

研
究
員
の
若
木
仁
美
さ
ん
も
そ
の
一
人
だ
。

「
熊
本
大
学
在
籍
中
に
Ｉ
Ｏ
Ｄ
Ｐ
の
掘
削
航
海
に

参
加
し
ま
し
た
。
そ
の
際
に
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
た
海

洋
コ
ア
を
用
い
て
研
究
を
行
っ
て
お
り
、
２
０
１
７

年
か
ら
高
知
大
学
の
研
究
員
と
し
て
働
い
て
い
ま

す
。
セ
ン
タ
ー
に
あ
る
高
精
度
の
機
器
を
専
門
職
員

の
サ
ポ
ー
ト
の
も
と
で
使
う
こ
と
が
で
き
、
非
常
に

魅
力
的
な
研
究
環
境
で
す
」

池
原
教
授
も
学
生
の
教
育
に
手
応
え
を
感
じ
る
。

「
Ｉ
Ｏ
Ｄ
Ｐ
に
参
加
し
、そ
の
経
験
を
も
と
に
海
洋

コ
ア
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
で
研
究
・
実
験
を
行
う
と

い
う
形
が
で
き
て
き
ま
し
た
。
今
後
は
国
内
だ
け
で

は
な
く
、国
際
連
携
協
定
を
結
ぶ
な
ど
し
て
留
学
生

も
受
け
入
れ
、質
の
高
い
研
究
を
展
開
し
て
い
き
た

い
で
す
」

研
究
環
境
の
整
備
に
よ
っ
て

研
究
の
更
な
る
発
展
を
目
指
す

現
在
「
古
海
洋
コ
ア
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
に
よ
る
未
来

地
球
の
描
像
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
し
て
い
る
。

年
々
増
え
続
け
る
海
洋
コ
ア
試
料
を
整
理
し
て
、そ

れ
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
、
国
内
外
の
研
究
者
の
利

用
促
進
を
図
る
も
の
だ
。

「
セ
ン
タ
ー
に
は
30
年
近
く
前
か
ら
先
輩
研
究
者

た
ち
が
行
っ
て
き
た
研
究
の
蓄
積
が
あ
り
ま
す
。
こ

験
装
置
を
併
せ
持
っ
た
施
設
が
必
要
と
な
っ
て
い
た
。

同
時
期
に
、
海
洋
研
究
開
発
機
構（
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ｃ
）で
も
建
造
計
画
中
の
地
球
深
部
探
査
船「
ち
き
ゅ

う
」で
採
取
し
た
海
洋
コ
ア
を
保
管
す
る
た
め
の
研

究
施
設
建
設
の
打
診
が
海
洋
系
の
研
究
を
行
う
大

学
に
対
し
て
行
わ
れ
た
。
い
く
つ
か
の
候
補
の
中
か

ら
高
知
大
学
が
設
立
で
き
た
の
は
、両
者
の
設
立
意

向
の
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
け
で
は
な
い
と
同
セ
ン
タ
ー
の

池
原
実
教
授
は
振
り
返
る
。

「
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
か
ら
の
打
診
を
当
時
の
学
長

ら
と
相
談
し
、
協
力
を
決
め
ま
し
た
。
高
知
大
学
が

小
回
り
の
利
く
規
模
の
大
学
だ
っ
た
こ
と
が
、即
断

即
決
を
可
能
に
し
た
の
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
」

２
０
０
３
年
に
同
セ
ン
タ
ー
が
設
立
。
翌
年
か
ら

高
知
大
学
と
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
と
の
共
同
運
営
を

開
始
。
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
参
画
は
、
当
初
は
研
究

者
数
名
が
常
駐
す
る
の
み
だ
っ
た
が
、
２
０
０
５
年

に
同
セ
ン
タ
ー
内
に
「
高
知
コ
ア
研
究
所
」
が
設
立

さ
れ
る
と
、
多
く
の
研
究
者
や
事
務
職
員
も
常
駐
を

始
め
、
名
実
と
も
に
高
知
大
学
と
Ｊ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｔ
Ｅ

Ｃ
の
共
同
運
営
と
い
う
形
に
な
っ
た
。

１
つ
の
施
設
を
２
つ
の
機
関
が
共
同
運
営
す
る

珍
し
い
運
営
形
態
は
、
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら

し
て
い
る
と
池
原
教
授
は
語
る
。

「
そ
れ
ぞ
れ
が
導
入
し
た
研
究
装
置
・
設
備
を
共

有
し
て
使
う
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
他
大
学
に
比
べ
、

多
様
な
分
析
が
で
き
る
チ
ャ
ン
ス
が
あ
る
の
で
は

と
思
い
ま
す
」

海
洋
コ
ア
に
携
わ
る
若
手
研
究
者
を

国
際
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
育
て
る

２
０
０
７
年
、同
セ
ン
タ
ー
は
多
国
間
科
学
研
究

10

池原 実（いけはら みのる）

（海洋コア総合研究センター 大学院総合人間自然
科学研究科 教授）
金沢大学理学部地学科卒業、東京大学大学院理学系
研究科で理学博士を取得。
日本学術振興会特別研究員、北海道大学低温科学研
究所非常勤講師、高知大学海洋コア研究センター助手、
同大学海洋コア総合研究センター准教授を経て、現職。
専門は古海洋学、海洋地質学。
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山形大学では、2018年6月から全国に先駆け

て「山形バイオバンク」の運用を開始した。本制

度は、医学部附属病院において同意が得られた

新規患者から採血を行い、遺伝子情報を解析し

てデータベース化するもの。今までわからなかっ

た、変化した遺伝子とその働きに関する研究が進

むことで、一人ひとりに合わせた「オーダーメー

ド医療」の実現を目指している。

これまで、遺伝的要素と生活習慣の関係解明

を目的とした2万人以上のサンプル提供により

「山形県コホート研究」に取り組んできた。コホー

ト研究で得た健常時のデータと、新たにバイオ

バンクで集積する病気発症時のデータを比較検

討できる体制は、日本だけでなく海外でもほと

んど例がなく、研究者はもちろん、医学を志す学

生たちにも貴重な環境となっている。

バイオバンク制度は、県民や患者の理解と協

力によって成り立つ。適切な治療法の選択や効

果的な薬の開発など、研究成果を山形から世界

に還元していくことが協力者への恩返しの一つ

の形だと考えている。

東京大学は2018年10月、財務情報を中心とし

た「財務レポート」に代え「統合報告書」を発行し

た。「統合報告書」とは、財務情報と教育・研究・社

会連携に関する情報を有機的に結びつけて示すこ

とで、組織の使命やその達成に向けた戦略、取組

状況を伝えるもの。日本では現在400社ほどの企

業が作成しているが、大学においては国内では例

がなく、海外でもごくわずかと、非常に先進的な

取組である。

同報告書により、学内外を問わず多くの方に同

大学の目指す将来像や教育・研究をはじめとした

諸活動の価値、それらを支える資源について、一

層深く伝えていくことを目指している。

北見工業大学

第
一
次
産
業
の
持
続
的
な
発
展
に
貢
献

「
オ
ホ
ー
ツ
ク
農
林
水
産
工
学
連
携
研
究
推
進
セ
ン
タ
ー
」

新潟大学

新潟大学脳研究所は、1967年に日本初の脳疾

患に関する国立大学附置研究所として設立され

た。「基礎と臨床の一体化を志す」という研究理

念の下、基礎医学研究分野から大学病院の臨床

部門までを有している。

2018年4月には、細胞神経生物学分野をモデ

ル動物開発分野へと組織の改組を実施した。そ

の中で、多様な遺伝子改変マウスの作製と提供、

新技術でのモデル動物作製と、モデル動物作製の

ための先端技術の開発研究を行い、それと同時に

遺伝子改変動物作製に関わる技術者の育成にも

取り組んでいる。

また同年9月には、基礎神経科学部門で細胞病

態学分野がスタートし、記憶に異常をきたす病態

の細胞・分子メカニズムの研究などを通して新た

な治療法の開発を目指している。

モ
デ
ル
動
物
を
使
い

脳
機
能
の
解
明
と
脳
疾
患
の
克
服
を
目
指
す

国内大学初となる
「統合報告書」を発行

東
京
大
学

山
形
大
学

オ
ー
ダ
ー
メ
ー
ド
医
療
へ
の
第
一
歩

「
山
形
バ
イ
オ
バ
ン
ク
」運
用
ス
タ
ー
ト

屋
根
型
林
道
で
の
原
位
置

透
水
試
験
の
様
子
。

北見工業大学は、2018年7月に「オホーツク

農林水産工学連携研究推進センター」を設置し

た。同センターは、大学が立地する北海道オホー

ツク地域との連携を推進し、同地域の基幹産業

である第一次産業の持続的な発展に貢献するこ

とを目的としている。

さらに、同大学の高度なバイオ食品技術や自

動化・ロボット化技術、ICT技術などを同地域の

第一次産業に展開し、農・林・水産分野を越えた

ユニークな工学的支援を推進。現在、科学的デー

タに基づいた機能性食品や、起伏に富み複雑に

入り組んだ丘陵地用の作業機械などの開発、屋

根型林道の性能評価とその改良を手掛けている。

今後は、若者の地域定着・還流も視野に入れな

がら、生産者・技術者・自治体などとのネットワー

クを形成し、同地域の第一次産業において先導

的な役割を果たしていくことを目指す。 

東京大学
統合報告書
2018。

マウス体内で作製したラット精子（蛍光遺伝子導入）を使って育種。

同報告書は東京大学HPより閲覧可能
https://www.u-tokyo.ac.jp/focus/ja/articles/z1312_00002.html

新
規
患
者
さ
ん
へ
の
説
明
。
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熊本大学が、科学技術振興機構（JST）の支援のもと2017

年度から行っている「はばたけ！熊本サイエンスガール

Girls, Enjoy science!」。女子中高生とその保護者を対象

に、幅広い理工系分野への興味・関心を呼び起こす目的で

様々なイベントを開催している。

2018年7月に開催された「理系のロールモデル講演会」で

は、研究者や技術者を身近に感じてもらえるよう、同大学理

系学部の卒業生や大学院生たちが、理系を志した理由や研

究のやりがいについて講演し、研究室訪問も行った。この他、

同年7～8月にかけて、薬学部で塗る漢方薬「紫雲膏（しうん

こう）」を作る体験実習や進路相談会、多くの女性エンジニ

アが活躍する熊本県内の企業を訪問するプラントツアーを

実施した。

多くの女子中高生に進路選択の視野を広げ、科学に親し

みを持ってもらえる機会を提供することができた。

2018年10月23日に新たに指定国立大学法人に指定

された大阪大学では、基礎研究段階からの新たな産学連

携の取組を進めている。「組織」対「組織」の大学主導型産

学連携モデルとして、包括連携契約を締結することで、企

業と共に基礎研究に取り組む。この仕組によって、大学は

寄附金のように使途の制限を受けることなく、独自の発

想に基づく自由な研究を行うことができる。

企業は、研究成果の優先的な閲覧権を有し、将来性を見

いだした成果については、共同研究によりいち早く次の

研究開発へとつなげることができる。また、株主などに対

して使途の説明がしやすく、支出しやすいというメリッ

トもある。これは、寄附金と共同研究・受託研究の良さを

併せ持つ新たな産学連携モデルといえるだろう。

すでに同大学では、この仕組を用いた包括連携契約を

免疫学や情報科学分野で実現させており、最先端研究に

専念できる学術環境維持に向けた取組を今後も加速させ

ていく。

大
阪
大
学

高知大学は、2018年4月に産官学、文理融合、高知県内

外の企業人の教員化を基盤に、これらの協働によるイノベー

ションの持続的創発を狙った新しい拠点として『希望創発

センター』を設置。「希望創発エコシステム（生態系）」構築を

共通テーマに、センターの教育研究システムと学外ネット

ワークを有効に連動させる仕組をつくっている。

同センターでは、土・日曜日を活用し、月に１度、高知市内

で希望創発研究会を開催。同大学の学生と県内や首都圏な

どの協働企業の社員が「持続型・安全・安定食糧生産システ

ムの開発と高知からの発信」及び「医療・介護分野での課題

解決」のテーマに分かれ議論を行う。参加者は、俯瞰的な視

点で課題に取り組み、問題の本質的かつ具体的解決策を見

いだすとともに、ビジネスを含む実際の社会的活動の場で

の活用も視野に入れた活動を行っている。

同センターは、こうしたプロセスを通して「希望を作れ

る人材」を養成する育

成インフラ（モデル）を

作り、それを全国に発

信することを目指して

いる。

高知大学

学
生
と
企
業
人
協
働
に
よ
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
創
発
の
新
拠
点

人
々
の
生
活
を
よ
り
良
く
変
え
る

次
世
代
の
材
料
開
発

阪
大
発
！ 

基
礎
研
究
段
階
か
ら
の

新
た
な
産
学
連
携

免
疫
学
分
野
の
実
験
中
の
様
子
。

ナノマテリアル研究所の研究者が集う角間キャンパス
（中地区・南地区）。

熊
本
大
学

女
子
中
高
生
に
向
け
た

理
系
分
野
の
体
験
イ
ベ
ン
ト
を
開
催

金沢大学の研究は、10億分の1ｍというナノの世界で

飛躍的な進化を遂げている。2017年に設立したナノ生命

科学研究所（※）に続き、2018年8月、ナノマテリアル研

究所を新設し、人々の生活の質的向上や持続的な社会の

実現につながる次世代の材料開発に取り組んでいる。

同大学はこれまで、材料科学及び超分子化学分野にお

いて、ダイヤモンドパワーデバイスや超分子を活用した

機能性材料など、革新的な新規材料の研究開発を進めて

きた。同研究所では、それらの実用化に向けて機能性の向

上や効率性の維持といった課題を解決するため、ナノ計

測学や数理計算科学の技術を活用し、ナノレベルでの構

造の可視化や高度なメカニズム解析を行う構想だ。

複数分野による統合的なアプローチによって、新規材

料の開発と高機能化、実用化に向けた研究開発をより一

層加速させるほか、国内外の研究機関や民間企業などと

の共同研究によりイノベーションの創出を目指す。
（※）ナノ生命科学研究所については「Opinion」を参照

金
沢
大
学

希
望
創
発
研
究
会
で
課
題
に

取
り
組
む
様
子
。

紫雲膏を作る体験実習の様子。
「本格的な実験用具にワクワクし、理系の楽しさを実感しました」
と、実験に興味を持っていた。
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ここでは学業や課外活動に
真剣に取り組む学生、
グループの活動を紹介します。

室
蘭
工
業
大
学
で
は
２
０
０
５
年
に

「
室
蘭
工
業
大
学
教
育
・
研
究
振
興
会
」

を
設
置
し
、
教
育
・
研
究
の
発
展
に
資

す
る
各
種
の
支
援
事
業
を
行
っ
て
い
る
。

そ
の
一
つ
、全
学
生
の
学
力
レ
ベ
ル
向

上
を
目
的
と
し
た「
室
蘭
工
業
大
学
優

秀
学
生
奨
励
金
」
事
業
で
は
、
学
業
及

び
人
物
と
も
に
優
れ
て
い
る
学
生
を
表

彰
し
て
い
る
。
今
年
度
は
16
名
の
学
生

が
対
象
と
な
っ
た
。

同
大
学
建
築
社
会
基
盤
系
学
科
土
木

工
学
コ
ー
ス
３
年
の
中
村
夏
実
さ
ん
も

表
彰
を
受
け
た
学
生
の
一
人
。「
様
々
な

土
木
工
学
に
触
れ
な
が
ら
、将
来
を
考

え
る
時
期
に
あ
る
。
土
木
工
学
と
一
口

に
言
っ
て
も
、河
川
や
構
造
、地
盤
、交

通
、防
災
な
ど
幅
広
い
分
野
が
あ
る
。
ど

の
分
野
に
進
む
の
か
、こ
れ
か
ら
吟
味

し
て
い
く
こ
と
に
な
る
が
、ど
の
道
で

も
選
べ
る
よ
う
に
学
業
に
励
ん
で
き
た
。

今
回
、こ
の
よ
う
な
賞
を
い
た
だ
く
と
い

う
形
で
自
分
の
努
力
が
認
め
ら
れ
、非

常
に
嬉
し
く
思
う
」と
表
彰
の
喜
び
を

語
っ
た
。

中
村
さ
ん
は
、
２
０
１
８
年
９
月
６

日
に
発
生
し
た
北
海
道
胆
振
東
部
地
震

の
際
は
室
蘭
市
の
自
宅
に
お
り
、初
め

て
大
き
な
揺
れ
を
経
験
。
情
報
を
集
め

る
こ
と
が
で
き
ず
、電
気
は
復
旧
の
め

ど
が
立
た
な
い
中
で
不
安
を
抱
え
て
過

ご
し
て
い
た
が
、自
宅
の
あ
る
地
域
は

幸
い
液
状
化
や
断
水
は
な
く
、徐
々
に

日
常
生
活
に
戻
る
こ
と
が
で
き
た
。

地
震
体
験
を
通
し
て
初
め
て
被
災
者

の
立
場
に
な
り
、「
こ
れ
か
ら
土
木
に
携

わ
る
者
と
し
て
、ま
ず
は
こ
の
よ
う
な

自
然
災
害
に
ど
う
立
ち
向
か
う
の
か
を

考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
さ

ら
に
、『
被
災
し
た
人
た
ち
の
心
に
寄
り

添
え
る
よ
う
な
も
の
を
つ
く
り
出
せ
て

い
け
た
ら
』と
感
じ
た
。
こ
の
先
、災
害

が
起
き
て
も
、自
分
が
感
じ
た
よ
う
な

不
安
を
少
し
で
も
軽
減
で
き
る
工
夫
を
、

土
木
の
視
点
か
ら
考
え
て
い
き
た
い
」

と
自
身
の
意
気
込
み
を
語
っ
た
。　

中
村
さ
ん
は
現
在
、土
木
計
画
学
分

野
に
興
味
が
あ
り
、将
来
は
建
設
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
で
の
就
職
を
希
望
し
て
い

る
。
同
事
業
は
学
内
外
か
ら
の
寄
附
に

よ
っ
て
成
り
立
っ
て
お
り
、今
後
も
優

秀
な
学
生
を
支
援
し
て
い
く
。

優秀学生奨励金事業を
通じた学生支援
室蘭工業大学／
中村 夏実さん

優
勝
杯
を
受
け
取
る
体
育
部
学
生
。

研究室で土木系雑誌を閲覧する中村さん。

全国七大学
総合体育大会で
堂々の2連覇！

東北大学／
学友会体育部

東
北
大
学
は
、
第
57
回
全
国
七
大
学

総
合
体
育
大
会
に
お
い
て
14
回
目
の
総

合
優
勝
を
飾
り
、前
回
大
会
に
続
く
2

連
覇
を
達
成
し
た
。

ま
ず
先
陣
を
飾
っ
た
の
は
、学
友
会

ス
キ
ー
部
。
２
０
１
７
年
12
月
28
日
か

ら
年
を
ま
た
ぎ
７
日
間
に
わ
た
っ
て
長

野
県
野
沢
温
泉
村
で
行
わ
れ
た
ス
キ
ー

種
目
で
見
事
優
勝
を
果
た
し
た
。
ス

キ
ー
種
目
は
同
大
会
に
お
い
て
６
年
連

続
の
優
勝
だ
。

次
に
、３
月
に
開
催
さ
れ
た
航
空
種

目
で
は
、学
友
会
航
空
部
が
輝
き
を
見

せ
た
。
強
風
の
吹
く
あ
い
に
く
の
天
候

に
見
舞
わ
れ
、競
技
実
施
日
も
少
な
い

条
件
の
な
か
、地
道
に
得
点
を
重
ね
、東

京
大
学
と
同
率
で
の
優
勝
を
飾
っ
た
。

ま
た
、個
人
の
部
に
お
い
て
も
、脇
田
伸

さ
ん（
工
学
部
４
年
）が
１
位
を
獲
得
し

て
い
る
。

７
月
に
は
、バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル
種

目
で
学
友
会
女
子
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル

部
が
全
勝
優
勝
を
果
た
し
、他
大
学
を

圧
倒
し
て
の
２
連
覇
を
決
め
た
。
続
い

て
行
わ
れ
た
剣
道
種
目
で
も
、学
友
会

剣
道
部
男
子
が
優
勝
。
ま
た
、
女
子
に

お
い
て
も
、前
年
度
の
７
位
か
ら
大
躍

進
の
３
位
に
輝
い
た
。

８
月
に
入
っ
て
も
快
進
撃
が
続
い
て

い
く
。
フ
ェ
ン
シ
ン
グ
種
目
で
は
、フ
ェ

ン
シ
ン
グ
部
が
４
年
連
続
と
な
る
優
勝

を
決
め
て
お
り
、日
本
と
西
洋
の
両
剣

術
に
お
い
て
本
学
の
学
生
た
ち
が
そ
の

強
さ
を
印
象
づ
け
た
。
さ
ら
に
、バ
レ
ー

ボ
ー
ル
種
目
で
は
、男
子
バ
レ
ー
ボ
ー
ル

部
が
１
セ
ッ
ト
も
落
と
す
こ
と
な
く
勝

利
し
続
け
、見
事
に
完
全
優
勝
を
実
現
。

七
大
戦
の
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
種
目（
男
子
）

と
し
て
は
初
の
４
連
覇
を
達
成
し
て
い

る
。同

大
会
で
は
、北
海
道
胆
振
東
部
地

震
の
影
響
に
よ
り
中
止
と
な
っ
た
競
技

が
あ
っ
た
も
の
の
、計
11
種
目
に
お
い

て
優
勝
を
飾
る
な
ど
、様
々
な
種
目
に

お
い
て
優
秀
な
成
績
を
収
め
た
。
そ
の

結
果
、
２
位
以
下
を
大
き
く
引
き
離
し

て
の
総
合
優
勝
を
獲
得
し
た
。
９
月
22

日
に
は
北
海
道
大
学
学
術
交
流
会
館
講

堂
で
閉
会
式
が
行
わ
れ
、東
北
大
学
学

友
会
体
育
部
の
神
保
前
常
任
委
員
長
に

優
勝
杯
と
優
勝
旗
が
授
与
さ
れ
た
。
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総
合
研
究
大
学
院
大
学
の
学
生
は
、

全
国
の
基
盤
研
究
所
に
お
け
る
、最
先

端
の
現
場
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

風
光
明
媚
な
葉
山
に
あ
る
先
導
科
学
研

究
科
は「
進
化
」を
キ
ー
ワ
ー
ド
に「
統

合
人
類
学
」「
進
化
生
物
学
」「
行
動
生
物

学
」「
理
論
生
物
学
」「
科
学
と
社
会
」の

５
つ
の
分
野
が
統
合
し
た
研
究
科
だ
。

そ
ん
な
ユ
ニ
ー
ク
な
研
究
環
境
で
、博

士
後
期
課
程
２
年
の
清
古
貴
さ
ん
は
爬

虫
類
の
ウ
ミ
ヘ
ビ
を
対
象
に
し
た
研
究

を
行
っ
て
い
る
。

「
陸
上
に
い
た
生
物
が
、一
生
を
海
で

過
ご
せ
る
よ
う
に
な
る
っ
て
す
ご
い
で

す
よ
ね
。
進
化
の
研
究
は
ロ
マ
ン
が
あ

る
と
思
い
ま
す
」。
そ
う
熱
く
語
る
彼
の

研
究
で
は
、ウ
ミ
ヘ
ビ
の
祖
先
が
陸
か

ら
海
へ
進
出
し
た
と
き
に
起
き
た
、視

覚
の
適
応
進
化
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と

し
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
に
遺
伝
子
の
配

列
比
較
や
視
覚
に
関
わ
る
タ
ン
パ
ク
質

の
機
能
解
析
と
い
っ
た
手
法
を
用
い
て
、

他
の
海
棲
生
物
に
は
見
ら
れ
な
い
ウ
ミ

ヘ
ビ
独
自
の
視
覚
の
適
応
と
み
ら
れ
る

結
果
を
発
見
し
た
。
今
年
度
か
ら
は
日

本
学
術
振
興
会
の
特
別
研
究
員
と
い
う

立
場
に
も
な
り
、ま
す
ま
す
研
究
に
余

念
が
な
い
。

ま
た
、数
年
ぶ
り
に
口
頭
審
査
が
設

置
さ
れ
た
日
本
進
化
学
会
第
20
回
大
会

に
お
い
て
は
、学
生
口
頭
発
表
最
優
秀

賞
を
受
賞
し
た
。
順
風
満
帆
な
研
究
生

活
の
よ
う
だ
が
、職
人
技
の
よ
う
な
技

術
が
必
要
と
さ
れ
る
実
験
は
、何
度
繰

り
返
し
て
も
上
手
く
い
か
な
い
こ
と
の

ほ
う
が
多
い
と
い
う
。

清
古
さ
ん
は
、「
基
礎
研
究
に
も
流
行

り
廃
り
の
よ
う
な
も
の
は
あ
る
と
思
い

ま
す
。
ゲ
ノ
ム
解
読
の
コ
ス
ト
が
下
が

り
、ど
ん
な
生
き
物
で
も
簡
単
に
ゲ
ノ

ム
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
時
代
に
な

り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
の
生
物
学
は
、解

読
し
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
い
か
に
料
理

す
る
か
と
い
う
こ
と
に
傾
倒
し
て
い
く

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
個
人
的
に

は
そ
の
よ
う
な
時
代
だ
か
ら
こ
そ
、基

本
的
な
生
物
の
知
見
を
明
ら
か
に
す
る

こ
と
も
重
要
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
今

回
の
受
賞
は
そ
う
い
っ
た
点
で
評
価
さ

れ
た
と
思
っ
て
い
る
の
で
、こ
れ
を
励

み
に
頑
張
り
た
い
で
す
」と
語
っ
た
。

海へ適応した
視覚の進化を探る

総研大のウミヘビ研究者
総合研究大学院大学／

清古 貴さん

東
京
海
洋
大
学
大
学
院
海
洋
科
学
技

術
研
究
科
海
洋
生
命
資
源
科
学
専
攻
修

士
課
程
２
年
の
川
戸
智
さ
ん
は
、恐
竜

な
ど
の
古
生
物
を
研
究
す
る
仕
事
に
就

き
た
い
と
考
え
て
い
た
。
し
か
し
、古
生

物
を
扱
う
大
学
は
限
ら
れ
て
お
り
、卒

業
後
の
職
に
も
不
安
が
あ
っ
た
こ
と
か

ら
同
大
学
へ
の
進
学
を
決
め
た
。
魚
な

ら
ば
水
産
関
連
の
研
究
職
に
就
く
チ
ャ

ン
ス
が
多
い
と
考
え
た
か
ら
だ
。

学
部
時
代
、廣
野
育
生
教
授
に
声
を

か
け
て
も
ら
い
入
っ
た
研
究
室
で「
面

白
い
ネ
タ
が
あ
る
か
ら
や
っ
て
み
な
い

か
」と
渡
さ
れ
た
の
が
、ク
ル
マ
エ
ビ
の

ゲ
ノ
ム
に
埋
め
込
ま
れ
た
ウ
イ
ル
ス
ゲ

ノ
ム
の
研
究
だ
。
太
古
の
昔
に
感
染
し

た
ウ
イ
ル
ス
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
、宿
主
で
あ

る
エ
ビ
の
ゲ
ノ
ム
に
組
み
込
ま
れ
、化

石
の
よ
う
に
保
存
さ
れ
て
い
る
様
子
が
、

自
分
に
ピ
ッ
タ
リ
な
テ
ー
マ
だ
と
思
い
、

先
輩
か
ら
研
究
を
受
け
継
い
だ
。
様
々

な
甲
殻
類
か
ら
発
見
し
た
ウ
イ
ル
ス
ゲ

ノ
ム
を
比
較
す
る
と
、今
ま
で
注
目
さ

れ
て
こ
な
か
っ
た
遺
伝
子
が
実
は
ウ
イ

ル
ス
の
複
製
に
非
常
に
重
要
で
あ
る
こ

と
や
、ウ
イ
ル
ス
が
持
つ
病
原
性
に
関

わ
る
遺
伝
子
が
ど
の
よ
う
に
進
化
し
て

き
た
か
が
わ
か
っ
て
き
た
。

研
究
を
進
め
て
い
く
う
え
で
、Ｄ
Ｎ

Ａ
を
扱
う
実
験
や
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

を
用
い
た
解
析
な
ど
の
手
法
を
学
ぶ
必

要
が
あ
っ
た
。
新
た
な
分
野
へ
の
参
入

は
心
理
的
に
ハ
ー
ド
ル
が
高
か
っ
た
が
、

本
気
で
取
り
組
め
ば
習
得
で
き
る
こ
と

を
実
感
し
、自
分
に
自
信
が
持
て
る
よ

う
に
な
っ
た
。
ま
た
、実
験
を
行
う
と
き

は
、説
明
書
き
に
た
だ
従
う
の
で
は
な
く

「
な
ぜ
そ
う
す
る
の
か
」と
い
う
原
理
に

立
ち
返
る
こ
と
が
、ト
ラ
ブ
ル
シ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
に
重
要
だ
と
学
ん
だ
。

２
０
１
８
年
５
月
に
宮
崎
県
で
開
催

さ
れ
た
第
20
回
マ
リ
ン
バ
イ
オ
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
学
会
大
会
で
は「
甲
殻
類
ゲ
ノ

ム
中
の
分
子
化
石
が
明
ら
か
に
す
る
Ｗ

Ｓ
Ｓ
Ｖ
の
起
源
と
進
化
」の
研
究
タ
イ

ト
ル
で
最
優
秀
ポ
ス
タ
ー
賞
を
受
賞
。

「
水
産
生
物
や
そ
の
病
原
微
生
物
に
は

大
き
な
発
見
が
眠
っ
て
い
る
。
そ
れ
ら

を
掘
り
起
こ
し
、水
産
の
み
な
ら
ず
生

物
学
全
体
に
波
及
す
る
よ
う
な
研
究
を

し
た
い
」と
意
気
込
み
を
語
っ
た
。

ゲノムに組み込まれた
ウイルスのDNA研究
東京海洋大学／川戸 智さん

授賞式の様子。

実
験
を
行
う
川
戸
さ
ん
。




